




















2. TEHNIČKI OPIS




2.1. TEHNIČKI OPIS - (GRADITELJSTVO)


2.1.1. POSTOJEĆE STANJE

2.1.1.1. LOKACIJA

Postojeće građevine vodospremnika Remete nalaze se na parceli k.č. br. 3218, k.o. Gračani. Riječ je o dvije slobodnostojeće građevine smještene na padini, od kojih je jedna djelomično ukopana u teren. 


2.1.1.2. DISPOZICIJA

Građevina precrpne stanice je djelomično ukopana u teren koji je u padu u smjeru zapad-istok. Građevina je visine dvije etaže – suteren i kat. Ima dva ulaza – na istočnom i na zapadnom pročelju. S istočne strane ulazi se u prostoriju prepumpne stanice koja ima visinu kroz obje etaže. Sa zapadne strane je ulaz u hodnik  iz kojeg se ulazi u spremište i sobu za radnike.  Prostorija prepumpne stanice i soba za radnike povezane su unutrašnjim čeličnim stepenicama. Građevina je približno kvadratnog tlocrta veličine građevine je 7,30 x 6,35 m’. 

Sjeverno od građevine prepumpne stanice nalazi se upravljačko nadzorni objekt. Upravljačko nadzorni objekt je prizemnica s ulazima sa sjeverne i južne strane. U sjevernom dijelu objekta smješteni su spremište, soba za radnike i kupaonica, dok se u južnom dijelu nalaze prostorija NN razvoda s elektro ormarima i spremište alata. Ova dva dijela nisu međusobno povezana toplom vezom. Građevina je približno kvadratnog tlocrta veličine građevine je 6,00 x 5,81 m’.

Pristup građevinama omogućen je cestom sa zapada strane. 


2.1.1.3. KONSTRUKCIJA

Ovaj projekt uređenja rađen je bez uvida u projektnu dokumentaciju prema kojoj je objekt građen, te je rađen na bazi niza pretpostavki. Nakon uvođenja izvoditelja u posao nadzorni inženjer odredit će mjesta na kojima će se izvršiti potrebne provjere. 

PRECRPNA STANICA

Svi zidovi su betonski. Vanjski su debljine 40 cm, dok su zidovi pod zemljom debljine 50 cm. Pregradni zidovi su debljine 12 cm. Stropna konstrukcija je betonska ploča  debljine 14 cm.  

UPRAVLJAČKO NADZORNI OBJEKT

Vanjski zidovi su dijelom armirano-betonski, a dijelom od blok opeke, debljine 38 cm, povezani armirano-betonskom gredom. Parapetni zidovi se sastoje od unutrašnje i vanjske opeke debljine 12 cm između kojih je šupljina od 4 cm. Ukupna debljina zida je 28 cm. Pregradni zidovi su debljina 7, 12 i 25 cm. Stropna ploča je armiranobetonska ploča debljine 12 cm. 

2.1.1.4. ZAVRŠNE OBLOGE

1. FASADA
Završna vanjska obrada zidova prepumpne stanice i uklopnice je žbuka.

1. PODOVI

PRECRPNA STANICA

Podna obloga prostorije precrpne stanice je terazzo, osim na dijelovima iznad kanala kojima prolaze cjevovodi koji su prekriveni pločama od prešanog lima. U hodniku i spremištu podna obloga su keramičke pločice, dok je u sobi za radnike postavljen laminat. 

UPRAVLJAČKO NADZORNI OBJEKT

Podna obloga svih prostorija upravljačko nadzornog objekta su keramičke pločice, osim sobe za radnike gdje su postavljene vinaz ploče.

1. ZIDOVI
Svi zidovi su ožbukani, osim zidova sanitarnog čvora u upravljačko nadzornom objektu, koji su obloženi keramičkim pločicama. Žbuka je mjestimično dotrajala, te bi ju trebalo otući i zamijeniti novom. Zahvatom se predviđa postavljanje novih keramičkih pločica u sanitarnom čvoru. 

1. STROPOVI
Stropovi u oba objekta su ožbukani.

1. STOLARIJA I BRAVARIJA
Vanjska bravarija - prozori i vrata su djelomično do sasvim dotrajali. Unutarnja stolarija također je dotrajala. Predviđa se zamjena svih vrata i prozora novim aluminijskim.


2.1.1.5. INSTALACIJE

Objekt je priključen na elektro mrežu, vodovodnu mrežu, a odvodnja objekta je spojena na postojeću internu kanalizaciju. Instalacije su detaljno obrađene u projektima instalacija.



2.1.2. NOVO STANJE

Predviđa se temeljito uređenje oba objekta. Izvedba novih slojeva krova, izvedba toplinske fasade, te zamjena vanjske aluminarije odnosi se na sanaciju objekta kao cjeline izvana. U unutarnjem dijelu predviđa se zamjena kompletne stolarije i bravarije, završnih obloga zidova i podova, uređenje sanitarnog čvora, te obnova opreme (elektro ormari). Pri izboru materijala vodilo se računa o specifičnostima namjene objekta i korisnika, te se željelo postići i mogućnost održavanja i izdržljivost i trajnost.


2.1.2.1. KONSTRUKCIJA

Na mjestima gdje je vidljivo pucanje potpornih zidova obloženih kamenom izvest će se iza postojećeg novi AB zid, te drenaža.  Armiranobetonski potporni zidovi sanirat će se postavom armaturne mreže.


2.1.2.2. IZOLACIJA

Predviđena je izvedba drenaže sa zapadne i južne strane precrpne stanice uz potporni zid čime će se spriječiti prodiranje vode kroz zid, kakvo je danas prisutno.

Zbog dotrajalosti postojeće izvest će se nova hidro izolacija ravnog krova precrpne stanice i upravljačko nadzornog objekta.

Također će se izvesti horizontalna hidro izolacija hodnika, spremišta i sobe za radnike u precrpnoj stanici.

Iako u građevinama nema zahtjeva za grijanjem, osim u prostorijama za radnike, postavljanjem toplinske fasade i toplinske izolacije na ravnom krovu sprječavaju se vanjski utjecaji, te stvaranje kondenzata koji bi mogao štetno djelovati na konstrukciju.


2.1.2.3. ZAVRŠNE OBLOGE

1. FASADA
Predviđa se izvedba toplinske fasade na oba objekta.

1. PODOVI
Planiranim zahvatom podne obloge u svim prostorijama bit će zamijenjene keramičkim pločicama ili premazom na bazi epoksi smola. Postojeće dotrajale ploče od prešanog lima bit će zamijenjene novima.

1. STROPOVI
Na dijelovima stropa gdje je žbuka dotrajala i ispucana, ista će se ukloniti i zamijeniti novom.

1. ALUMINARIJA
Zamijenit će se svi prozori i vrata – izradit će se novi elementi od plastificiranih aluminijskih profila s prekinutim toplinskim mostom.

Tijekom cijele izvedbe izuzetno je važno da se vrši kontinuirani projektantski nadzor kako  radi pregleda otkrivenih dijelova konstrukcije koji nisu mogli biti pregledani pri izradi projekta i prilagodbe izvedbenih detalja, tako i radi kontrole odabira kvalitete i vrste ugrađenih materijala.





2.1.2.4. INSTALACIJE

Predviđa se temeljito obnavljanje instalacija – što je detaljno obrađeno u projektima instalacija.

2.1.2.5. ZAŠTITA NA RADU

Zbog povremenih poslova u kojima je moguće prljanje, predviđen je sanitarni čvor.

Predviđa se istovremeni rad do 4 osobe. 

Ne predviđa se rad osoba s invaliditetom i teškoćama u kretanju.


2.1.2.5. MJERE ZAŠTITE OD POŽARA

OSNOVNI PRINCIPI ZAŠTITE

Od osnovnih mjera zaštite od požara u predmetnom su prostoru predviđeni ručni aparati za početno gašenje požara.

U građevini se predviđa postavljanje ručnih aparata za početno gašenje požara tipa S6. 

Vanjski hidranti su postojeći na javnom gradskom cjevovodu.

EVAKUACIJA

Precrpna stanica i upravljačko nadzorni objekt evakuirati će se direktnim izlazima u vanjski prostor, svaka preko 2 izlaza.

Za planirani broj korisnika, predviđeni putovi evakuacije omogućit će brzu i uspješnu evakuaciju u slučaju požara.


2.1.2.6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE

Do izgradnje građevine izvođači radova dužni su propisanim dokumentima priložiti dokaze kvalitete i funkcionalnosti ugrađenih materijala i uređaja.

Sa stanovišta zaštite od požara potrebno je ishoditi nalaz od ovlaštene pravne osobe:

- da ugrađeni materijali zadovoljavaju uvjete utvrđene u projektnoj dokumentaciji;
- o ispitanoj otpornosti na požar zidova i međukatnih konstrukcija, čiji se dijelovi zaštićuju pri prolazu instalacija na granici požarnih sektora;

Tabelarni prikaz protupožarnih karakteristika odabranih konstrukcija i materijala:

	građevinski element u cm
	vatrootpornost u satima
	primijenjeni propisi

	zidovi – AB 
	F60
	HRN DIN 4102 dio 4
	tablica 35,36

	međukatna AB konstrukcija 
	F60
	HRN DIN 4102 dio 4
	tablica 9 i 11 




Za svu opremu, sredstva i uređaje, namijenjene za gašenje, dojavu i sprečavanja širenja požara koji su uvezeni iz inozemstva, potrebno je pribaviti isprave ovlaštene od pravne osobe o ispravnosti istih kao i njihove podobnosti za namijenjenu svrhu.

Eventualne izmjene materijala, te načina izvedbe tijekom gradnje, moraju se izvršiti isključivo pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inženjerom. 

[bookmark: _GoBack]Sve radove izvesti od kvalitetnog materijala prema opisima i detaljima, iz ovjerene projektne dokumentacije. Svi nekvalitetni radovi imaju se otkloniti i zamijeniti ispravnima, bez bilo kakove odštete od strane investitora. Ako opis koje stavke dovodi izvođača u sumnju o načinu izvedbe, treba pravovremeno prije predaje ponude tražiti objašnjenje od Naručitelja.

Izvođač radova je dužan prije početka radova kontrolirati nalaze od ovlaštene pravne osobe. Ukoliko se ukažu eventualne nejednakosti između projekta i stanja na gradilištu izvođač radova dužan je pravovremeno o tome obavijestiti projektanta i zatražiti pojedina objašnjenja.





2.2. TEHNIČKI OPIS - (STROJARSTVO)

2.2.1. UVOD

Prema zahtjevu Zagrebačkog holdinga d.o.o., Podružnice vodoopskrbe i odvodnje, Sektora vodoopskrbe – Službe crpljenja i obrade vode izrađen je Projektni zadatak kojim je predviđena izrada tehničke dokumentacije za rekonstrukciju postojeće precrpne stanice Remete.

Precrpna stanica Remete je izgrađena u sklopu vodospremnika Remete. Nalazi se na katastarskoj čestici k.č. br. 3218, k.o. Gračani, u gradskoj četvrti Gornji grad Medvešćak.

Vodospremnik Remete dobiva vodu iz precrpne stanice Laščina, kapaciteta 200l/s. Precrpnom stanicom Remete voda se sa kote 265 m.n.m. preko postojećih pumpi kapaciteta 75 l/s, visine dizanja H = 75m, snage P = 110 kW tlači u rezervoar Biškupec breg sa kotom preljeva 344 m.n.m. 

Zapremina rezervoara Biškupec breg iznosi 950 m3, što je nedovoljno za pokrivanje narasle potrošnje vode na tom području, tako da prekid rada precrpne stanice Remete vrlo brzo izaziva probleme s vodoopskrbom na tom području.

Uslijed ove problematike dolazi se do zaključka da treba izvršiti i proširenje kapaciteta rezervoarskog prostora na objektu Biškupec breg, ali dok se to ne dogodi u prvoj fazi treba izvršiti rekonstrukciju postojeće precrpne stanice Remete.

Postojeća precrpna stanica je stara, sa zastarjelom tehnologijom i opremom koja se teško održava.

U sklopu projekta rekonstrukcije precrpne stanice Remete, osim sanacije objekta precrpne stanice u građevinskom i strojarskom smislu i izvedbe novih elektroinstalacija, predviđena je i sanacija upravljačko nadzornog objekta, te izvedba nove vanjske rasvjete na parceli vodospremnika i novih elektroinstalacija u strojarnici samog vodospremnika.

Predmet ovog strojarskog projekta je rekonstrukcija postojećeg vodovodnog materijala unutar precrpne stanice Remete, ugradnja novih crpki kapaciteta Q = 125 l/s i zamjena postojećeg spremnika za zaštitu od hidrauličkog udara. Projektom je obuhvaćena i instalacija grijanja i ventilacije objekta precrpne stanice, kao i instalacija grijanja i ventilacije upravljačko nadzornog objekta.


2.2.2. POSTOJEĆE STANJE

Precrpna stanica Remete je izgrađena u sklopu vodospremnika Remete. Unutar precrpne stanice ugrađene su dvije crpke (radna i rezervna) kapaciteta Q = 75 l/s, H = 100 m, snage P = 110 kW.

Materijal postojećih cjevovoda unutar precrpne stanice je nodularni lijev, profil postojećeg usisnog cjevovoda je DN 250 mm, dok je profil postojećeg tlačnog cjevovoda DN 200 mm.

Dovodni cjevovod iz vodospremnika Remete ulazi u objekt precrpne stanice sa sjeverne strane.

Položaj usisne prirubnice kod obje crpke je horizontalno lijevo, gledano od strane elektromotora, dok je položaj tlačne prirubnice vertikalno dolje. 
Čitava tlačna strana cjevovoda u precrpnoj stanici smještena je u kanalu u podu precrpne stanice. 

Na tlačnom cjevovodu su poslije crpki ugrađeni leptirasti zasuni na elektromotorni pogon. Tlačni cjevovodi su iza leptirastih zasuna povezani u zajednički tlačni cjevovod profila DN 200 mm.

U svrhu zaštite od hidrauličkog udara na ovaj cjevovod je priključen i spremnik protiv hidrauličkog udara kapaciteta 2 m3.

Tlačni cjevovod profila DN 200 mm izlazi iz objekta precrpne stanice, te se u postojećoj zasunskoj komori dimenzija 1,28 x 1,65 m, koja se nalazi neposredno ispred objekta crpne stanice, sa njene istočne strane, spaja na postojeći tlačni cjevovod III. zone, profila DN 250mm, od nodularnog lijeva, koji odvodi vodu u rezervoar Biškupec breg.


2.2.3. PROJEKTIRANO STANJE

Projektom rekonstrukcije precrpne stanice Remete predviđena je zamjena postojećih crpki, te usisnog i tlačnog cjevovoda unutar precrpne stanice i zasunske komore ispred objekta precrpne stanice. 

Uz navedeno zamijeniti će se i postojeći spremnik protiv hidrauličkog udara sa pripadajućom opremom.

Projektirani usisni i tlačni cjevovod će biti profila DN 300 mm, a izvesti će se od cijevi iz nehrđajućeg čelika W.Nr. 1.4404 prema EN 10088 (AISI 316).

Postojeće crpke će se zamijeniti s horizontalnim centrifugalnim crpkama za vodu kapaciteta Q = 125 l/s, visine dizanja H = 95 m. Crpke su trofazne, snage 200 kW  i frekventno su regulirane. Usisna prirubnica crpke je profila DN 250 mm i smještena je horizontalno lijevo, gledano od strane elektromotora, dok je tlačna prirubnica crpke profila DN 200 mm i smještena je vertikalno dolje.

Crpka i elektromotor su postavljeni na zajedničku temeljnu konstrukciju koja je izvedena od varenih čeličnih profila i koja se pri ugradnji poveže ankerima s postojećim temeljom i zalije betonom C25/30.

Postojeći usisni cjevovod profila DN 250 mm zamijenit će se cjevovodom profila DN 300 mm, te će se na usisnom cjevovodu ugraditi dozračno - odzračni ventil. Funkcija ovog ventila je ozračivanje tijekom punjenja cjevovoda, fino odzračivanje tijekom rada te upuštanje zraka u sistem prilikom eventualne pojave pod tlaka.

Na usisnim cjevovodima ispred svake crpke će se ugraditi eliptični zasuni i protu povratni ventili, a neposredno ispred crpki, na lučnim komadima, će se ugraditi vibracione vilice za detekciju praznog cjevovoda odnosno za zaštitu crpke od rada na suho.

Na tlačnoj strani cjevovoda će se, iza svake od crpki, ugraditi montažno demontažni kompenzatori valovite izvedbe koji omogućuju skidanje opreme, prigušuju vibracije, te kompenziraju manje netočnosti montaže.

Iza montažno demontažnih kompenzatora se ugrađuju protu povratni ventili. Na tlačnim ograncima funkcija ovih ventila je zaštita i izolacija pumpe koja nije u pogonu.

Iza protu povratnih ventila se ugrađuju eliptični zasuni s ručnim pogonom koji omogućuju zatvaranje svake pojedine crpke, te se tako omogućava servisiranje i zamjena dotrajale opreme.

Tlačni cjevovodi iz obje crpke će se povezati u zajednički tlačni cjevovod profila DN 300 mm.

U svrhu zaštite od hidrauličkog udara na zajedničkom tlačnom cjevovodu će se, na mjestu starog spremnika, ugraditi novi spremnik protiv hidrauličkog udara sa pripadajućom opremom. Novi spremnik je volumena V = 2000 litara, a izveden je kao vertikalna posuda, postavljena na 4 noge. Posuda je unutarnjeg promjera 1088mm, visine 2310mm, a ukupna visina s nogama i gornjim priključkom je 2550mm. Površina spremnika je iznutra zaštićena pjeskarenjem i dvokomponentnim epoxy premazom 80 my sa atestom za pitku vodu, a izvana pjeskarenjem i temeljnim premazom 150 my. Posuda se projektira prema HRN EN 13 445 i Pravilniku o tlačnoj opremi.

Kako bi se omogućilo servisiranje spremnika, na njegovom ulazno-izlaznom priključku će se ugraditi eliptični zasun s ručnim pogonom.

Uz spremnik će se ugraditi pripadajuća oprema:
· sigurnosni ventil,
· manometar za vizualnu kontrolu tlaka,
· ulazni otvor DN 500 mm za reviziju,
· priključak za ispust,
· vodokazno staklo za mjerenje nivoa vode u spremniku,
· kompresor za nadopunu spremnika zrakom.

Na ovom zajedničkom tlačnom cjevovodu će se u prostoru precrpne stanice ugraditi još i tlačna sonda kao mjerni element za kontinuirano mjerenje tlaka.

Tlačni cjevovod će se pri prolazu ispod temelja objekta precrpne stanice i ulazu u novu zasunsku komoru neposredno ispred precrpne stanice zaštititi zaštitnom čeličnom cijevi profila DN 500 mm, duljine l = 80 cm.

Sva transportirana (precrpljena) voda kroz crpnu stanicu će se mjeriti elektromagnetskim mjeračem protoka, koji će se ugraditi na tlačnom cjevovodu u novoj zasunskoj komori ispred objekta precrpne stanice. Za elektromagnetski mjerač protoka su definirane potrebne ravne dionice, minimalno 5xD (150cm) ispred i minimalno 2xD (60cm) iza mjerača, te se zbog točnosti mjerenja toga treba pridržavati.

Postojeća zasunska komora dimenzija 1,28 x 1,65 m će se srušiti i na njenom mjestu će se izvesti nova zasunska komora dimenzija 2,0 x 2,2 m, svijetle visine 2,0 m. Postojeća armatura i fazonski komadi iz zasunske komore će se također zamijeniti s novim. Novi fazonski komadi u komori izvesti će se od nodularnog lijeva.

Projektirani tlačni cjevovod se neposredno nakon izlaska iz projektirane zasunske komore spaja na postojeći tlačni cjevovod III. zone, profila DN 250mm, od nodularnog lijeva, koji odvodi vodu u rezervoar Biškupec breg.

Projektirani cjevovod u precrpnoj stanici i zasunskoj komori će se učvrstiti preko betonskih uporišta koja će se izvesti ispod armatura i fazonskih komada. Točan položaj i raspored uporišta prikazan je u grafičkim prilozima.
Kako bi se omogućilo mjerenje razine vode u vodnim komorama vodospremnika Remete ovim projektom će se predvidjeti i ugradnja osjetnika nivoa vode - hidrostatske sonde koja kontinuirano mjeri razinu vode u komori. Sonda će se ugraditi u zaštitnu cijev u pred komori vodospremnika.


2.2.4. ZASUNSKA KOMORA

Postojeća zasunska komora koja se nalazi neposredno ispred objekta precrpne stanice, sa njegove istočne strane, je malih dimenzija (1,28 x 1,65 m) i u vrlo lošem je stanju, te je u sklopu rekonstrukcije precrpne stanice predviđeno i njeno rušenje. 

Na mjestu postojeće zasunske komore će se izvesti nova zasunska komora dimenzija 2,0 x 2,2 m, svijetle visine 2,0 m. U novoj zasunskoj komori je predviđena ugradnja elektromagnetskog mjerača protoka, jer se isti ne može smjestiti u objekt precrpne stanice zbog zahtjeva za ravnim dionicama cjevovoda ispred i iza mjerača, koji se u precrpnoj stanici ne mogu ispuniti (minimalno 5xD (150cm) ispred i minimalno 2xD (60cm) iza mjerača) .

Pokrovna  ploča, donja ploča i zidovi komore su od armiranog betona C 25/30, debljine d = 20 cm. U beton je potrebno dodati aditive za postizanje vodo nepropusnosti.

U pokrovnoj ploči treba ostaviti otvor za ulazak u zasunsku komoru, kao i rupe za prolaz zasunskih motki, te iznad njih ugraditi ulične kape. U kutu dna komore, ispod ulaznog otvora, u podu treba izvesti betonsko korito prema nacrtu komore, a u svrhu prikupljanja vode.

Pokrovna ploča se izvodi kao monolitna ploča sa hidro izolacijom. Komoru iznutra treba ožbukati cementnim mortom. Potrebno je izraditi i ugraditi penjalice od lijevanog željeza 20mm.


2.2.5. MATERIJAL CJEVOVODA

Cjevovodi unutar objekta precrpne stanice izvesti će se iz cijevi od nehrđajućeg čelika W. Nr. 1.4404 prema EN 10088 (AISI 316). Tolerancije dimenzija prema EN 1127, uvjeti isporuke prema EN 10217-7, odnosno EN 10296-2, tvornički certifikat prema EN 10204/3.1.

Spajanje cijevi izvodi se zavarivanjem. Zavarivanje cijevi smiju izvoditi samo atestirani zavarivači. Projektom je predviđeno radiografsko snimanje svih montažnih zavara.

Nakon obavljenog zavarivanja obvezno je pasivizirati mjesto spoja i to s obje strane zavara, odnosno i s vanjske i s unutarnje strane cijevi.

Spajanje dijelova cjevovoda, fazonskih komada i armatura vrši se prirubničkim spojevima. Prirubnice i slijepe prirubnice trebaju biti iz materijala 1.4404 prema EN 10088, oblika prema EN 1092-1.

Potrebno je upotrebljavati odgovarajuće vijke i matice od nehrđajućeg čelika kvalitete A4, te gumene brtve s čeličnim prstenom prema EN 1514-1.
Fazonski komadi i armature unutar postojeće zasunske komore, koja je smještena ispred objekta precrpne stanice, izvest će se od nodularnog lijeva. 


2.2.6. ISPITIVANJA

[bookmark: _Toc465055371]TLAČNA PROBA

Izgrađeni cjevovod se mora ispitati na probni tlak određen normama. Svrha ovog ispitivanja je da se ustanovi vodo nepropusnost izgrađenog cjevovoda pod određenim uvjetima. 

Cjevovod je moguće ispitati po dionicama. Podjelu cjevovoda na probne dionice definira izvođač u dogovoru s nadzornim inženjerom, ovisno o dinamici radova.

Prije početka ispitivanja cjevovod na dionici koja se ispituje mora biti osiguran od eventualnih deformacija. Cjevovod se mora učvrstiti potpornjima na krajevima i sidrima na svim kritičnim mjestima. Potpornji se smiju ukloniti tek nakon završenog ispitivanja i rasterećenja cjevovoda. Tijekom ispitivanja zabranjeno je zadržavanje oko potpornja (mogućnost povreda).


[bookmark: _Toc465055370]MEHANIČKO ČIŠĆENJE I PRANJE CJEVOVODA

Cjevovod je potrebno mehanički očistiti odgovarajućim sredstvima. Za pranje cjevovoda dozvoljena je upotreba samo ispravne pitke vode. Efikasno ispiranje može se postići ako je osigurana minimalna brzina vode od 2 m/s.

Ne smije se dozvoliti da ispuštena voda počini bili kakvu štetu. Ispiranje mora trajati sve dok se ne dobije potpuno čista voda.

Minimalna potrebna količina vode za ispiranje predmetnog cjevovoda je 3÷5 volumena dionice koja se pere.


[bookmark: _Toc465055372]INICIJALNA DEZINFEKCIJA

Prije korištenja sustava potrebno je izvesti inicijalnu dezinfekciju cjevovoda.

Sredstvo dezinfekcije propisuje služba sanitarne kontrole vode Sektora vodoopskrbe u suradnji sa sanitarnom inspekcijom Grada. Kontrola ispiranja i dezinfekcije mora se vršiti isključivo pod rukovođenjem ovlaštenog predstavnika odgovarajuće službe Sektora vodoopskrbe.

Doza klora za inicijalnu dezinfekciju treba se kretati u granicama 10 ÷ 200 mg/l. Za svaki konkretni slučaj dozu propisuje ovlašteni predstavnik sanitarne službe, koji je odgovoran za dezinfekciju i eventualne posljedice. Niža koncentracija (10 mg/l) preporučuje se samo u slučajevima kada klor ostaje u kontaktu 12 ÷ 24 sata. Normalno vrijeme djelovanja klora iznosi 3 ÷ 12 sati.
Odgovorni rukovoditelj sanitarne službe treba osigurati zaštitu radnika koji rade na dezinfekciji, jer je klor opasan po zdravlje ako se njime pažljivo ne rukuje.

O izvršenom kloriranju vodi se zapisnik, koji ovjerava osoba pod čijom je kontrolom izvršena dezinfekcija vode.


2.2.7. INSTALACIJE GRIJANJA I VENTILACIJE 

2.2.7.1. PRECRPNA STANICA

INSTALACIJA GRIJANJA/ OGRIJEVNA TIJELA

Predmetni prostor nije predviđen za stalnu posadu, već za povremeni boravak s namjenom pregleda i kontrole.

Kao ogrijevno tijelo u prostoru sobe za operatore, za dogrijavanje prostora u zimskom periodu, te sprečavanje mogućeg smrzavanja, (prostorna temperatura +20oC), odabrana je električna grijalica,  kao tip VER, s ugrađenim regulatorom temeperature, te s kabelskim priključkom na zidnu utičnicu. Montaža je predviđena parapetno, ispod prozora, min. 20 cm iznad gotovog poda.

Tlocrtom je prikazan položaj ogrijevnog tijela, koji je usaglašen s ostalim učesnicima u projektu.

INSTALACIJA PROVJETRAVANJA

Svi pomoćni prostori (spremište, soba za radnike) imaju prirodnu ventilaciju preko pročeljnih prozora.
Za prostor strojarnice, predviđa se kombinirana instalacija ventilacije (prirodna/ prisilna), u zadanom broju izmjena, glede odvođenja viška topline, koja je posljedica rada opreme i uređaja (cirkulacijske crpke i dr.), ugradnjom dijagonalno postavljenih dozračnih pročeljnih rešetki, tj. dovodom vanjskog/ svježeg zraka, te odvodom zraka preko pročeljnih, otklopnih prozora, čime se ostvaruje učinkovita izmjena zraka (provjetravanje) po širini, dubini i po visini prostora. 

Dovod vanjskog zraka se provodi fiksnim, protiv kišnim, dozračnim rešetkama s zaštitnom mrežicom, ugrađenim u vrata, pri podu, na istočnom pročelju, s lamelama, koje ne dozvoljavaju ulaz atmosferskih voda, koje su predmet troškovnika građevinske aluminarije. 

Prirodna se ventilacija, ostvaruje kao posljedica uzgona (razlika u visinama) otvora pri podu, na pročeljnim vratima i otklopnih, pročeljnih prozora.

Kako se dio strojarnice, s pratećom opremom, nalazi ispod podesta (prostori sobe za radnike, hodnika i spremišta), ispod razine +2,38, s ciljem odvoda zagrijanog zraka, predviđena je i dodatna instalacija prisilnog provjetravanja (mehanička ventilacija) iz tog prostora/ zone, preko kanalnog razvoda s pripadnim odsisnim, kanalnim ventilatorom, kojim se upravljanja, prostornim osjetnikom temperature. Isti treba biti smješten ispod predmetnog podesta, na visini od oko 1,5 m iznad poda. Kad temperatura prostora je veća od npr. 35˚C, odsisni se kanalni, ventilator uključuje s zadaćom prisilnog odsisavanja tkz. "jastuka" toplog zraka, ispod podesta (donja zona). 
Predmetni odsisni kanalni ventilator je priključen je preko kanalnog razvoda iz pocinčanog lima na usisni, zračni otvor iz pocinčane mreže, veličine 400 x 200 mm, (širina priključnog kanala), smještenog u stropu podesta, uz odvođenje količine zraka od 450 m3/h. 

Prema želji korisnika, predmetni vertikalni, limeni kanal u prostoru spremišta može obzidati uz izvedbu revizije za pregled, kontrolu i servis kanalnog, odsisnog ventilatora.


Proračun i izbor opreme instalacije ventilacije:

1.	Prostor "strojarnica" :
	Prostor se može ventilirati prirodno, preko pročeljnih, otklopnih prozora.
	Dodatno je predviđena i prisilna ventilacija prostora strojarnice.
	
Potrebna količina zraka koja se odsisava preko odsisnog ventilatora iznosi ukupno 450 m3/h.
Odabran je odsisni ventilator, kako slijedi :
L= 450 m3/h
H= 150 Pa
n = 810 min-1 
N= 0,210 kW, 230V, 0,95A
buka: 37 dB(A)
      KVW 200/4/40/20, 
- vanjska, protu kišna žaluzija AFŽV 397 x 197 mm, 
- uključivanje preko prostornog termostata, temperatura > 35oC	

Za cjelokupni volumen strojarnice ostvaruje se zadovoljavajući broj izmjena od 3 h-1. Posebno za prostor ispod podesta taj broj izmjena je znatno veći (18,8 h-1).

Otpadni se zrak provodi putem zračnog kanala i otpadne, pročeljne, protiv kišne žaluzije, s žičanom mrežom, podstropno, u okolinu, preko sjevernog, pročelnog zida. Ova otpadna rešetka je veličine (BxH): 397 mm x 197 mm. Uz predviđenu količinu zraka od 450 m3/h, brzina zraka na pročeljnoj rešetki otpadnog zraka iznosi 1,9 m/s.

Manjak se zraka nadoknađuje prestrujavanjem preko ranije opisanih dozračnih otvora, smještenih u vratima na istočnom pročelju (troškovnika građevinske aluminarije). 

Sve spojeve potrebno je brtviti prema važećim propisima, kao i sve nužne prodore kroz zidove i sl.

2.2.7.2. UPRAVLJAČKO NADZORNI OBJEKT

INSTALACIJA GRIJANJA/ OGRIJEVNA TIJELA

Predmetni prostor nije predviđen za stalnu posadu, već za povremeni boravak s namjenom pregleda i kontrole.

Kao ogrjevna tijela u predmetnom prostoru, za dogrijavanje prostora boravka u zimskom periodu, te sprečavanje mogućeg smrzavanja, (prostorna temperatura +20˚C), odabrane su električne grijalice, u prostorima sobe za radnike i u prostoru sanitarija, s ugrađenim regulatorom temperature, te s kabelskim priključkom na zidnu utičnicu. 

Montaža je predviđena parapetno (ispod prozora, ili zidno) min. 20 cm iznad gotovog poda.
Tlocrtom je prikazan položaj ogrjevnih tijela, koji je usaglašen s ostalim učesnicima u projektu.

INSTALACIJA PROVJETRAVANJA

Svi prostori imaju prirodnu ventilaciju preko pročeljnih prozora.

Prostor spremišta alata, bez pročeljnih prozora, provjetrava se prirodno preko rešetki pri podu (dozračna rešetka) i vrhu pročeljnih vrata (od zračna rešetka), koje su predmet troškovnika građevinske aluminarije.

Sve nužne prodore kroz zidove i slično, potrebno je brtviti prema važećim propisima.





2.3. TEHNIČKI OPIS - (ELEKTROINSTALACIJE)

2.3.1.	OPĆENITO
Prema zahtjevu Vodoopskrbe i odvodnje, d.o.o.  Sektora vodoopskrbe – Službe crpljenja i obrade vode izrađen je Projektni zadatak kojim je predviđena izrada tehničke dokumentacije za rekonstrukciju postojeće precrpne stanice Remete.

Precrpna stanica Remete je izgrađena u sklopu vodospremnika Remete. Nalazi se na katastarskoj čestici k.č. br. 3218, k.o. Gračani, u gradskoj četvrti Gornji grad Medvešćak.

Vodospremnik Remete dobiva vodu iz precrpne stanice Laščina, kapaciteta 200l/s. Precrpnom stanicom Remete voda se sa kote 265 m.n.m. preko postojećih pumpi kapaciteta 75 l/s, visine dizanja H = 75m, snage P = 110 kW tlači u rezervoar Biškupec breg sa kotom preljeva 344 m.n.m. 

Zapremina rezervoara Biškupec breg iznosi 950 m3, što je nedovoljno za pokrivanje narasle potrošnje vode na tom području, tako da prekid rada precrpne stanice Remete vrlo brzo izaziva probleme s vodoopskrbom na tom području.

Uslijed ove problematike dolazi se do zaključka da treba izvršiti i proširenje kapaciteta rezervoarskog prostora na objektu Biškupec breg, ali dok se to ne dogodi u prvoj fazi treba izvršiti rekonstrukciju postojeće precrpne stanice Remete.
Postojeća precrpna stanica je stara, sa zastarjelom tehnologijom i opremom koja se teško održava.
U sklopu projekta rekonstrukcije precrpne stanice Remete, osim sanacije objekta precrpne stanice u građevinskom i strojarskom smislu i izvedbe novih elektroinstalacija, predviđena je i sanacija upravljačko nadzornog objekta, te izvedba nove vanjske rasvjete na parceli vodospremnika i novih elektroinstalacija u strojarnici samog vodospremnika.



2.3.2. 	NAPAJANJE OBJEKTA

	2.3.2.1. PRIKLJUČAK NA ELEKTROENERGETSKU MREŽU 
Prema prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti PEES broj 400100-113200-0011 predviđa se NN podzemni priključak objekta iz transformatorske stanice TS 1292 izvodi: TR II/str. krug 7 i v.p. 3 (novi)  kabelom 2x(NAYY-O 4x150RM+1,5RE0,6/1(1,2)kV) položenim podzemno do glavnog razvodnog ormara (GRO POLJE 1) smještenog u upravljačko nadzornom objektu. Ulaz kabela u objekt se predviđa izvesti preko položenih plastičnih instalacijskih cijevi u temeljima građevine do podnožja razvodnog ormara „GRO“. Tijekom cijelog vremena rekonstrukcije PS Remete važno je napomenuti da crpna stanica MORA sa jednim agregatom raditi i nesmetano vršiti urednu vodoopskrbu viših dijelova grada (VS Biškupec breg). 

Mjesto predaje električne energije su završeci NN kabelskih glava u GRO-u.
Instalirana snaga potrošača u precrpnoj stanici Remete iznosi Pi = 425,91 kW. 	
Očekivano vršno opterećenje objekta (uz faktor istovremenosti 0,49) iznosi Pv = 208,7 kW, napon priključka 3x400/230V, 50Hz.

2.3.3. 	IZVEDBA ELEKTROINSTALACIJA

	2.3.3.1.	RAZDJELNI ORMARI
Glavni razdjelni ormar sastoji se od 6 polja podijeljenih u 2 dijela:

1. CJELINA
1. POLJE 1 – priključni ormar
1. POLJE 2 – razdjelni ormar,  napajanje polja 5 i polja 6
1. POLJE 3 – razdjelni ormar, kućna potrošnja
1. POLJE 4 – razdjelni ormar, lokalna automatika i nadzorno-upravljački sustav

2. CJELINA
1. POLJE 5 – razdjelni ormar, crpka CA1
1. POLJE 6 – razdjelni ormar, crpka CA2

Sva razvodna polja su predviđena kao samostojeći limeni ormari dubine 500mm, visine 2000mm i širine ovisno o namjeni pojedinog ormara montiranih na pripadajuća postolja visine 100mm. Potrebno je unositi ormar po ormar u redoslijedu kako je predviđeno projektom. 
Zbog velike mase pojedinog frekventnog pretvarača  preporuča se unošenje ormara bez frekventnih pretvarača. Montažu frekventnih pretvarača napraviti nakon ugradnje ormara na predviđena mjesta.  Svi razdjelni ormari 1. cjeline, kao i ormari 2. cjeline će biti serijski spojeni, sa samo dvije bočne stranice i jedinstvenom mikroklimom. 
Predviđa se ugradnja grijača u razvodne ormare sa frekventnim pretvaračima u svrhu sprečavanja kondenzata i orošavanja opreme u vremenu kada ne rade.
U poljima se predviđa ugradnja ventilatora i usisnih rešetki u svrhu odvođenja topline nastale uglavnom uslijed disipacije opreme glavnog razdjelnog ormara. Upravljanje se predviđa lokalnim termostatima smještenim unutar ormara.

Svaki razvodni ormar potrebno je opremiti svjetiljkom za ormar u kompletu sa jednofaznom utičnicom sa zaštitnim kontaktom i džepom za dokumentaciju.

POLJE 1 – priključni ormar

	Predviđa se samostojeći razvodni ormar dimenzija 800x2000x500mm (ŠxVxD).
Iz trafostanice predviđa se priključak na sabirnice tropolnog niskonaponskog prekidača 400V, 630A/50kA u POLJU 1 te je priključak na POLJE 2 izveden Cu sabirnicama 630A unutar ormara, a priključak POLJA 3 opće potrošnje i razvodnog ormara precrpne stanice RO CS predviđa se izvesti štićeno visoko učinskim osiguračima 63A ugrađenih u tropolne rastavljačke pruge POLJA 1. 
U slučaju nužde kompletnu elektroinstalaciju precrpne stanice Remete potrebno je isključiti sa napajanja električnom energijom isklopom glavnog prekidača (koji se nalazi u POLJU 1) putem protupožarnog tipkala Jpr10 smještenog ispred ulaza ili „gljiva“ tipkalom koje se nalazi na vratima razvodnog ormara POLJE 1.
U POLJU 1 se nalazi dovodni prekidač, sa mogućnošću daljinskog isklopa, odvodnici prenapona sa pripadajućim visokoučinskim osiguračima, kontrola prisutnosti faza, svjetiljka sa utičnicom, strujni mjerni transformatori te oprema za mjerenje i kontrolu napona i struja.

POLJE 2 – razdjelni ormar, napajanje polja 5 i polja 6

	Predviđa se samostojeći razvodni ormar dimenzija 600x2000x500mm (ŠxVxD).
Sa POLJA 2 predviđa se priključak za napajanje frekventnih pretvarača POLJA 5 i POLJA 6 kabelima 3x(NYY 1x185RM) + (NYY-J 1x185RM) štićenih visokoučinskim osiguračima od 400A ugrađenih u tropolne rastavljačke pruge montirane na sabirnicu sa kabelskim priključnicama okrenutim prema gore. U liniji sa rastavljačkim prugama ugrađen je sklopnik u svrhu odvajanja frekventnog pretvarača sa mreže za vrijeme dok ne radi kako sklopovska oprema ne bi bila pod naponom. Također predviđa se i napajanje tehnologije u POLJU 5 i POLJU6 kabelima NYY-J 5G4RE štićenih tropolnim automatskim osiguračima 20A.


POLJE 3 – razdjelni ormar, kućna potrošnja
	Predviđa se samostojeći razvodni ormar dimenzija 600x2000x500mm (ŠxVxD).

U POLJU 3 predviđa se ugradnja kompletne opreme kućne potrošnje, mjerne opreme za mjerenje protoka, tlaka i razine vode u vodospremi te napajanje POLJA 4 nadzorno-upravljačkog sustava.

	Iz  POLJA 3 predviđa se napajanje:
		1. rasvjete
		2. utičnica
3. tehnologije
		4. POLJE 4 – razdjelni ormar, lokalna automatika i nadzorno-upravljački sustav
		5. RO VS – razdjelni ormar vodospreme

POLJE 4 – razdjelni ormar, lokalna automatika i nadzorno-upravljački sustav

	Predviđa se samostojeći razvodni ormar dimenzija 600x2000x500mm (ŠxVxD).

Unutar polja nadzorno-upravljačkog sustava POLJE 4 predviđa se montaža programibilnog logičkog kontrolera (PLC-a) koji upravlja radom crpki. Programibilni logički kontroler prikuplja sve potrebne signale iz sustava (mjerenje razine vode u vodospremi, mjerenje protoka, mjerenje tlaka na odlazu), te na temelju zadanog algoritma, upravlja radom precrpne stanice.
Precrpna stanica može raditi u dva režima rada: lokalno i daljinski, a režim rada se određuje preko grebenastih sklopki. 
Lokalni način rada dijeli se u dva režima: ručno i automatski. Ručni rad će se koristiti kao servisni način rada  i u njemu će biti  uključene sve zaštite (vibracijske vilice) koje štite crpku protiv rada na suho dok će se pri automatskom radu upravljanje vršiti automatski.
Pri daljinskom radu upravljanje se vrši iz upravljačkog centra.
U polju nadzorno-upravljačkog sustava (POLJE 4) ugrađuje se telemetrijska opreme za komunikaciju sa posebnim PLC-om, koji prihvaća umnožene signale upravljanja, mjerenja i statusa sa glavnim PLC-om koji upravlja radom crpne stanice. Putem zasebne UKV mreže i radio stanice, telemetrijski se objekt povezuje sa dispečerskim centrom. Projektom je predviđena dvostruka komunikacija i to radijskom vezom i GSM/GPRS vezom. Istom mrežom vrši se dojava stanja tehničke zaštite u centar štićenja objekta u E. Patačić 1b.

POLJE 5 – razdjelni ormar, crpka CA1

Predviđa se samostojeći razvodni ormar dimenzija 1000x2000x500mm (ŠxVxD).

U POLJU 5 predviđa se ugradnja opreme za upravljanje crpkom CA1. Predviđeno je upravljanje crpkom frekventnim pretvaračem.

Frekventni pretvarač služi za lagano pokretanje i zaustavljanje crpke te za regulaciju tlaka u mreži. Na taj način se smanjuje hidraulički udar u cjevovodu prilikom pokretanja i zaustavljanja crpki te se održava zadani tlak u mreži.

Zbog velike mase frekventnog pretvarača (cca. 157 kg) preporuča se unošenje ormara bez frekventnog pretvarača. Montažu frekventnog pretvarača napraviti nakon ugradnje ormara na predviđeno mjesto.

POLJE 6 – razdjelni ormar, crpka CA2

[bookmark: OLE_LINK3]Predviđa se samostojeći razvodni ormar dimenzija 1000x2000x500mm (ŠxVxD).
U POLJU 6 predviđa se ugradnja opreme za upravljanje crpkom CA2. Predviđeno je upravljanje crpkom frekventnim pretvaračem.
Frekventni pretvarač služi za lagano pokretanje i zaustavljanje crpke te za regulaciju tlaka u mreži. Na taj način se smanjuje hidraulički udar u cjevovodu prilikom pokretanja i zaustavljanja crpki te se održava zadani tlak u mreži.
Zbog velike mase frekventnog pretvarača (cca. 157 kg) preporuča se unošenje ormara bez frekventnog pretvarača. Montažu frekventnog pretvarača napraviti nakon ugradnje ormara na predviđeno mjesto.

RO CS – razdjelni ormar precrpne stanice

U precrpnoj stanici predviđen je ormar dimenzija 600x800x260mm (ŠxVxD) za napajanje opće potrošnje precrpne stanice u kojem će se nalaziti i paralelni upravljački panel.

RO VS – razdjelni ormar vodospreme

Predviđen je ormar vodospreme dimenzija 400x600x230mm (ŠxVxD) u IP66 izvedbi za napajanje opće potrošnje vodospreme.



	2.3.3.2. ELEKTROINSTALACIJA

Napajanje potrošača predviđeno je kabelima tipa NYY-J, koji se polažu u PNT cijevima položenim po zidu nadžbukno.

Presjeci kabela dimenzionirani su prema snazi potrošača i dužini kabelske trase. Kabeli za napajanje rasvjete su presjeka 1,5 mm2, a 2,5 mm2 za utičnice.

Predviđeno je pokretanje motora crpki za pumpanje vode pomoću frekventnih pretvarača smještenim u GRO-u POLJE 5 i POLJE 6. Kabel za napajanje crpki potrebno je voditi u predviđenim kanalima u podu.

Ispred ulaznih vrata predviđeno je Jpr10 tipkalo za isključenje napajanja objekta u slučaju požara ili moguće havarije. U istu svrhu je predviđena i sklopka gljiva na vratima ormara ”GRO-a POLJU 1“ za obveznim natpisom “ISKLOP U NUŽDI”.


2.3.3.2.1.ZAŠTITA OD STRUJE KRATKOG SPOJA I INDIREKTNOG NAPONA DODIRA

Zaštita strujnih krugova za napajanje ormara crpki (CA1 i CA2) od struje kratkog spoja predviđena je visokoučinskim osiguračima tipa NV00.
Ostali strujni krugovi štite se automatskim osiguračima. 
Osigurači i presjeci vodiča odabrani su tako da u slučaju kvara nastupi automatsko isključivanje napajanja u vremenu kraćem od dozvoljenog, a to je 0,4 sec.
Zaštita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zaštite automatskim isklapanjem napajanja u TN-S sustavu.
Funkcionalno izvođenje zaštite od indirektnog napona dodira izvedeno je automatskim isključenjem napajanja strujnom diferencijalnom sklopkom diferencijalne struje 0,3 A. 

	Da bi ova zaštita efikasno djelovala treba biti ispunjen sljedeći uvjet:



gdje je:
Rz - otpor uzemljenja (Ω)
Ud - dozvoljeni napon dodira (V)
Ii - struja kvara kod koje zaštitna sklopka isključuje

Iza strujne zaštitne sklopke neutralna i zaštitna sabirnica ne smiju biti međusobno spojene u nijednom dijelu mreže.

	2.3.3.3. RASVJETA

	Projektom je predviđena:
	- opća rasvjeta
	- sigurnosna rasvjeta

	2.3.3.3.1. OPĆA RASVJETA
Projektom je predviđena opća rasvjeta prema važećim zakonima i propisima te stupnju rasvijetljenosti prema pojedinoj namjeni prostora. 

Proračun rasvjete izrađen je na računalu, a prikaz proračuna priložen je u poglavlju 6 (proračuni).

	PROSTOR
	Minimalna srednja osvjetljenost prema          HRN  EN 12464-1:2008 i HRN  EN 12464-2:2008    (lx)
	Dobivena osvjetljenost prema proračunu (lx)

	STROJARNICA (ref.no. 2.15.4.)
	        200 lx
	        350lx

	ELEKTRO SOBA
	        200 lx
	        346lx

	SOBA ZA RADNIKE 
	        200 lx
	        233lx

	SOBA ZA RADNIKE 2
	        200 lx
	        244lx




Za rasvjetu strojarnice predviđene su nadgradne fluorescentne svjetiljke 2x58W u vodotjesnoj izvedbi (IP66) dok je rasvjeta u ulaznoj prostoriji vodospreme predviđena nadgradnim fluorescentnim svjetiljkama 1x36W. U ostalim korisničkim prostorijama predviđaju se stropne svjetiljke .

Za vanjsku rasvjetu ispred objekata predviđaju se zidne brodske lampe, snage 100W.
Upravljanje rasvjetom predviđa se nadžbuknim siluminskim sklopkama (montira se na 1,5m od gotovog poda). 

	2.3.3.3.2. SIGURNOSNA RASVJETA

Predviđena je sigurnosna rasvjeta za osiguranje rasvijetljenosti prostora u slučaju smetnji ili prekida u napajanju električnom energijom.
Pod sigurnosnom rasvjetom podrazumijeva se:
- pomoćna rasvjeta
- protupanik rasvjeta
Protupanična rasvjeta je osigurana primjenom pojedinačne protupanične svjetiljke s autonomijom rada od 3 sata i srednjom rasvijetljenošću 1 lux mjereno na podu evakuacijskog puta.
	
	2.3.3.4. UTIČNICE

Utičnice opće namjene (jednofazna i trofazna) predviđene su kao siluminske za montažu na zid, sa zaštitnim poklopcem, a montiraju se na 1,15m od gotovog poda.
Predviđena je utičnica za priključak grijalice (električni radijatori), upravljane lokalnim termostatom. 
	

2.3.3.5. INSTALACIJA LOKALNE AUTOMATIKE

Projektom je predviđen automatski rad postrojenja u ovisnosti o tlakovima na odlaznom tlačnom cjevovodu (tlačna sonda) te prisutnosti vode u dolaznom cjevovodu (vibracijske vilice) na kojemu se također mjeri i protok vode iz precrpne stanice

Osim automatskog rada predviđen je ručni rad postrojenja lokalno sa ormara crpki.  

Za siguran rad i održavanje sustava predviđeni su elementi te programski algoritmi upravljanja. 
Na vratima POLJA 4 GRO-a predviđaju se procesni displeji za nadzor rada postrojenja (tlakovi i protok). Sva stanja postrojenja i mjerne veličine, moguće je prikazati u dispečerskom centru.

PLC se sastoji od slijedećih elemenata:
- napojna jedinica
- procesorska jedinica
- ulazni moduli (digitalni 24 VDC i analogni 4-20 mA)
- izlazni moduli (relejni 10A)
- moduli za povezivanje i umrežavanje.

Na nadzorno-upravljački sustav  predviđeni su signali za prihvat na PLC.
Pripremljeni su sljedeći signali:

DIGITALNI SIGNALI – ULAZ
1. Uklopno stanje glavnog prekidača
1. Prisutnost napona - faza L1
1. Prisutnost napona - faza L2
1. Prisutnost napona - faza L3
1. Prenaponska zaštita - prorada
1. Uklopno stanje sklopnika crpke CA1
1. Uklopno stanje sklopnika crpke CA
1. Maksimalni protok vode PS
1. Minimalni protok vode PS
1. Mjerač protoka – zbirni protok PS
1. Mjerač protoka – greška PS
1. Maksimalni tlak
1. Minimalni tlak
1. Mjerač protoka lijeva komora ulaz
1. Mjerač protoka lijeva  komora izlaz
1. Mjerač protoka desna komora ulaz
1. Mjerač protoka desna komora izlaz
1. Maksimalna razina vode VS
1. Minimalna razina vode VS
1. Crpka 1 – daljinski
1. Crpka 1 – lokalno
1. Crpka 1 – rad
1. Crpka 1 – greška
1. Nema vode  – usis 1
1. Crpka 2 – daljinski
1. Crpka 2 – lokalno
1. Crpka 2 – rad
1. Crpka 2 – greška
1. Nema vode  – usis  2

DIGITALNI SIGNALI – IZLAZ
1. Crpka CA1 – uklop
1. Crpka CA1 – isklop
1. Crpka CA2 – uklop
1. Crpka CA2 – isklop

ANALOGNI SIGNALI – ULAZ
0. Napon akumulatora PLC-a
0. Izlazni tlak PS
0. Trenutni protok PS
0. Trenutni protok lijeva komora
0. Trenutni protok desna komora
0. Nivo vode u vodospremi

	Za PLC telemetrije, predviđa se oprema modularnog tipa, te je kapacitet odabranog tipa PLC-a određen prema zahtjevima procesa.
    
U  okviru  svog primijenjenog kapaciteta,  iz prethodno navedenog broja ulazno-izlaznih  signala, uređaji daljinskih postaja obavljaju funkcije telemetrijskog-daljinskog rada, a  PLC lokalne automatike vodi proces rada crpnog agregata sa cjelokupnom senzorikom (protok vode, tlak, nivo vode, preopterećenje agregata, asimetričnost el. mreže).
Programska oprema kojom je određen algoritam rada PS izrađuje se u korisničkom jeziku koji je potrebno dostaviti korisniku na CD-u i u pisanom obliku. 
Kod uređaja pojedinih daljinskih postaja moguće je i lokalno arhiviranje podataka (logiranje), odnosno po pozivu iz centralne stanice (dispečerskog centra) prijenos prikupljenih podataka.

Oprema telemetrijskog sustava radi neovisno o stanju opreme frekventnog pretvarača, PLC-a automatike, operatorskog panela, mjerilima neelektričnih veličina i drugoj opremi.
 Uređaji se ugrađuju u brtvljena kućišta (metalna ili plastična - zaštita IP65), te se mogu  montirati u prostorije s velikom relativnom vlažnošću. 
U  kućište uređaja smješta se i komunikacijski uređaj i napojni uređaj.  
Uređaji su  predviđeni  za  besprekidan  rad  24/24  sata,  a napajanje  se osigurava iz gradske mreže,  odnosno akumulatorskih baterija.
Upravljanje sustavom vrši se daljinski i lokalno, a lokalno se upravljanje još dijeli na ručno i automatski.
Upravljački nivo se preklapa grebenastim sklopkama D-0-L (daljinski-0-lokalno), odnosno R-0-A (ručno-0-automatski), smještenim na vratima ormara.
Ukoliko se odabere režim “ručno” upravljanje se vrši preko tipkala i sklopki koje se nalaze na vratima glavnog razvodnog ormara i ormara crpki.
Ručni režim rada vrši se posebnim upravljačkim elementima neovisno o PLC-u uz uključene sve zaštitne elemente (prisutnost vode u dolaznom cjevovodu ).


2.3.3.6.	KOMUNIKACIJA – RADIO VEZA I GSM/GPRS

RADIO VEZA

Preko komunikacijskog  kanala, UKV radioveza,  centralni  uređaj  po izabranom protokolu i brzini prijenosa podataka, prikuplja podatke iz telemetrijske  stanica,  odnosno šalje daljinske  komande.  Osim  što  se  podaci  u sustavu prikupljaju automatski u zadanim vremenskim razmacima,  u sustavu je omogućen i spontani  prijenos podataka, odnosno prijenos podataka koji imaju status urgentnosti (kontinuirana signalizacija i mjerenja). 
Podaci  se  radijskim kanalom prenose FSK metodom brzinom od  1200 bit/s  (opcijski 19.600 bit/s) koristeći MODBUS protokol s dodacima za spontano javljanje, a koji omogućava komuniciranje centralne stanice i do 128 daljinskih stanica preko jednog komunikacijskog kanala (linijska struktura).  
U  komunikacijske uređaje za korištenje radijskog UKV kanala ugrađuje se modul s FSK modemom i komunikacijski sklop  koji  omogućava   opcijsku  i   servisnu   govornu   vezu.  Komunikacijski  sklop  omogućava  direktan  priključak  na radio-uređaj, odnosno na žični komunikacijski uređaj. Kao komunikacijska oprema na radio kanalu najčešće se koristi oprema nekog poznatog svjetskog proizvođača.


GSM/GPRS VEZA
	
	GPRS (General Packet Radio Service), je  Internet/IP podatkovna usluga GSM tehnologije i kao takova je usko vezana za GSM uslugu.

Daljinska postaja NUS-a ima pripadajući GPRS modul, koji je zapravo GPRS GSM modem u kojeg se ugrađuje pretplatnička GPRS SIM kartica odabranog GSM operatera. 

GPRS modul je komunikacijski povezan s PLC-om pripadajućeg objekta preko RS232 kabela. Na taj način GPRS modul predstavlja vanjsko komunikacijsko sučelje PLC-a prema internetu i web serverima. 
Pretplatnička GPRS SIM kartica koja se ugrađuje u GPRS modul ne razlikuje se ni po čemu od obične standardne pretplatničke kartice GSM operatera, osim što je za GPRS SIM karticu potrebno omogućiti GPRS prijenos podataka kao dodatnu opciju u pretplatničkom ugovoru s odabranim GSM operaterom.

Za rad predviđene aplikacije nije potrebno s GSM operaterom ugovarati fiksne IP adrese niti VPN mreže za pretplatničke SIM kartice. 

Obračunske jedinice i ugovorene količine prijenosa podataka po GPRS SIM kartici potrebno je prethodno dogovoriti s odabranim GSM operaterom.
GPRS tehnologija, kao tehnologija prijenosa podataka u potpunosti zadovoljava taj zahtjev, te omogućava neometanu i vrlo efikasnu komunikaciju, baziranu na internet servisima i TCP/IP protokolu koji su dostupni kroz lokalnu LAN mrežu i mrežu javne mobilne telefonije.

GSM/GPRS je u pravilu usluga dostupna na svim geografskim područjima koja su pokrivena sa GSM signalom odabranog pružatelja usluga GSM mreže.


Slika 1

Brzina prijenosa podataka putem GPRS tehnologije je daleko veća od brzine koju GSM ostvaruje prilikom prijenosa podataka (data transfer). Za razliku od GSM data transfer čija je maksimalna brzina 9,6 kbps, GPRS teoretski može ostvariti višestruko veće
brzine prijenosa podataka. Teoretski je to maksimalnih 53,6 kbps, ali najčešće su to brzine bliske 40 kbps što je više nego dovoljno da se relativno brzo prenese potrebna količina podataka u nadzorno upravljačkim sustavima.
Jedna od vrlo bitnih razlika GPRS tehnologije u odnosu na ostale data transfer tehnologije je ta da GPRS tehnologija za prijenos podatka koristi stalnu internetsku vezu, koja jamči kratko vrijeme pristupa, dok npr. GSM data transfer koristi klasični modemski dial up on demand pristup za prijenos podataka. 
Budući da GPRS tehnologija, za normalan rad, zahtjeva stalni pristup internetu, troškovi prijenosa podatka se ne obračunavaju prema utrošenom vremenu pristupa internetu već prema prenesenoj količini podataka. Ta činjenica značajno ide u prilog odabiru GPRS tehnologije u odnosu na bilo koju tehnologiju prijenosa podatka koja se zasniva na dial up pristupu i naplati po vremenu trajanja prijenosa podataka. Pored kontrole troškova prijenosa podataka koju je moguće efikasno ostvariti GPRS tehnologijom, cijena prenesenog podatka je nemjerljivo povoljnija u odnosu na prijenose podataka putem ostalih GSM usluga ili usluga fiksne telefonije.
GPRS se zasniva na paketnom prijenosu podataka, tako da korisnik IP vezom između GPRS mreže i eksternih mreža za prijenos podataka ostvaruje neometan pristup drugim mrežama za paketni prijenos podataka, kao što je Internet ili LAN.
Primjena Internet tehnologija u kombinaciji sa GPRS tehnologijom pruža lakoću razmjena informacija, upravljanje pojedinim dijelovima sustava i efikasnije korištenje sistema u gotovo svim vremenskim i geografskim uvjetima. Važno je napomenuti da efikasnost rada sustava izričito ovisi od samog GSM operatera, tako da sa razvojem kvaliteta GPRS usluga koji operateri nude, sustavi koji se oslanjaju na GPRS komunikaciju mogu očekivati bolje karakteristike, povoljnije cijene i dostupnost same GPRS usluge.
Komunikacijska oprema na perifernim postajama se sastoji od GPRS GSM modema i pripadajuće opreme. Komunikacija između dispečerskog centra i svih perifernih postaja je posredna preko web servera (vidi sliku 2) i bazirana je na internet protokolima (HTTP ili FTP).
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2.3.3.7. DALJINSKI NADZOR I UPRAVLJANJE

Daljinske postaje –  objekti
Na daljinskim postajama se nalazi PLC telemetrije, koji ima funkciju daljinskih elemenata  sustava. 

Dispečerski centar
Dispečerski centar uglavnom se sastoje od jednog ili više PC računala povezanih lokalnom mrežom LAN na kojima su instalirane SCADA aplikacije.

Upravljanje postrojenjem

SCADA programska aplikacija u nadzorno-upravljačkom centru zadužena je za:
1. prikaz i arhiviranje podataka iz perifernih postaja na PC računalima nadzorno-upravljačkom centra
1. ručno ili automatsko upravljanje procesnim sustavom prema programiranim algoritmima (automatizacija procesa)
1. distribuciju podataka po lokalnoj mreži prema PC računalima operativnog osoblja
1. distribuciju podataka na Intranet/internet servere za udaljene korisnike
1. distribuciju alarmantnih vrijednosti unutar procesnog sustava prema dispečerskom osoblju putem grafičkog sučelja

Za rad GPRS SCADA aplikacije, nužno je da PC računalo s kojim se obavlja nadzor i upravljanje ima stalni pristup internetu (ADSL, zakupljeni vod i sl.).

Ukoliko iz tehničkih razloga nije moguće ostvariti stalnu vezu putem fiksne telefonije, kao opciju moguće je spojiti GPRS modul na PC računalo. U tom slučaju, PC računalo bi pristupalo internetu na identičan način kao i periferni objekti sa GPRS modulom. 

GPRS SCADA programska aplikacija na PC računalima za nadzor i upravljanje mogu biti tipa Internet ili web SCADA

Projektom je predviđena dvostruka tj. paralelna komunikacija između dispečerskog centra korisnika i perifernih postaja i to radijskom vezom i GSM/GPRS vezom.
Ovim projektom nije obrađena SCADA dispečerskog centra korisnika te je istu potrebno proširiti i prilagoditi u dispečerskom centru prema uputama i željama Investitora kako bi se objekt precrpna stanica REMETE uklopila u sustav.

2.3.4. KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE
	
	Kompenzacijom jalove energije se nastoji postići da cos φ postrojenja bude između 0.95 – 1 induktivno. U postrojenju su predviđene dvije trofazne crpke koje su napajane pomoću frekventnih pretvarača te ih nije potrebno kompenzirati kao ni rasvjetu jer je odabrana rasvjeta sa elektroničkim prigušnicama ali zbog drugih trošila i mogućnosti pojave jalove energije predviđa se kompenzacija u GRO-u. 
Odabrana je centralna kompenzacija sa automatskim regulatorom sa četiri izlazna stupnja. Automatski regulator konstantno mjeri cos φ postrojenja te po odabranom programu uključuje i isključuje kondenzatorske baterije.
Prema ustaljenoj praksi i želji investitora predviđene su tri kondenzatorske baterije (2,5kVAr, 5kVAr i 7,5kVAr) i filterske prigušnice.

2.3.5. GRIJANJE

Projektom je obuhvaćeno zagrijavanje korisničkih prostora grijalicama upravljanim lokalnim termostatom.
U strojarnici je disipacija opreme i motora crpki dovoljna te nije potrebno dodatno zagrijavanje tog prostora 


2.3.6. ZAŠTITA OD MUNJE,  UZEMLJIVAČ I IZJEDNAČENJE POTENCIJALA METALNIH MASA

Na predmetnim objektima postoji zaštita od munje i uzemljivač koji je dotrajao te ga je potrebno provjeriti i promijeniti. Predviđena je zamjena krovnih hvataljki a uzemljivač je potrebno provjeriti, izmjeriti njegov otpor i ukoliko otpor ne zadovoljava potrebno je dodati sonde da se smanji otpor uzemljivača.

2.3.6.1.  ZAŠTITA OD MUNJE

HVATALJKE
Kao hvataljka poslužit će nam krovni vodovi / hvataljke od Rf – rostfraj fi 8 mm položena na odgovarajuće nosače po rubovima i u sredini krova, koji sa odvodima čine Faradeyev kavez. Sve metalne mase na krovu treba najkraćim putem galvanski povezati sa instalacijom zaštite od munje. 



ODVODI
Za odvode koristiti ćemo leguru Al-Mg-Si fi 8mm ugrađenu nadžbukno. Spoj odvoda s krovnom hvataljkom izvesti  Rf križnim spojnicama. Odvode je potrebno spojiti na postojeći uzemljivač 

MJERNI SPOJ 
Na svakom odvodu sustava zaštite od munje predviđa se mjerni spoj, koji omogućuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje temeljnog uzemljivača u svrhu mjerenja otpora uzemljenja.
Mjerno mjesto je sastavljeno od Rf križne spojnice, a postavlja se na zid građevine na visini 1,7m. 
Za mehaničku zaštitu trake potrebno je postaviti vertikalni zaštitni element visine 1,5m.

TEMELJNI UZEMLJIVAČ
Na objektima postoji uzemljivač čije stanje je potrebno provjeriti te izmjeriti njegov otpor. Ukoliko mjerenjem utvrđeni otpor ne zadovoljava, popraviti ga zabijanjem sonde prema propisima za sustave zaštite od djelovanja munje. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 20. Po završetku objekta izvršiti konačno mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivača. Mjerenje otpora rasprostiranja izvoditi U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivač. Podatke obavezno unijeti u zapisnik o ispitivanju.

2.3.6.2. IZJEDNAČENJE POTENCIJALA METALNIH MASA

Glavno izjednačenje potencijala cijelog objekta izvesti na PE sabirnici koja je predviđena u ormaru GRO. To je galvansko povezivanje svih vodljivih dijelova objekta preko kojih bi se u slučaju proboja izolacije ili atmosferskog pražnjenja mogao prenijeti opasni napon dodira. Izjednačenjem potencijala otklanjaju se potencijalne razlike između zaštitnih vodiča i vodljivih dijelova objekta. 
Sve veće metalne mase unutar objekta kao i na objektu vezati na uzemljenje građevine. Ostale metalne mase u objektu će preko sistema zaštite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljivač. Ovim povezivanjem na zajedničko uzemljenje postiže se izjednačavanje potencijala.


Na izvode iz temeljnog uzemljivača potrebno je položiti trake za izjednačenje potencijala metalnih masa u strojarnici.
Pri prijelazu sa jednog na drugi fazonski komad cjevovoda potrebno je koristiti zupčaste podložne pločice u svrhu izjednačenja potencijala i ostvarenja galvanske veze. 

Specificirana svojstva, potvrđivanje sukladnosti i označavanje
Svi elementi zaštite od munje moraju imati odgovarajuće ateste i certifikate prema normi HRN IEC 61643-12. Tehnička svojstva hvataljki, odvoda, uzemljivača, spojnih elemenata, odvodnika i ostale opreme za sustav moraju zadovoljavati sve uvjete prema normi HRN 50160-2, HRN 50160-1, HRN 61643-11.

Kontrola građevnih proizvoda prije gradnje
Građevni proizvod za kojeg je sukladnost potvrđena i izdana isprava o sukladnosti smije se ugraditi na građevinu ako je sukladna zahtjevima projekta te građevine. 
NAPOMENA:
Nakon izrade instalacije, izvođač je dužan dati garanciju na kvalitetu izvedenih radova i ispostaviti zapisnik o ispitivanju i mjerenju uzemljenja. Mjerenje treba izvesti u sušno doba godine.
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